ZALACZNIK 1
OBLICZENIA STATYCZNE
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KONSTRUKCJA DREWNIANA DACHU

Przypadki obciazen

Nazwa Grupa Typ grupy
ljcw cW State
2|wykonczenie |state State
3|$nieg $nieg Zmienne
4|$nieg zaspa $nieg zaspa Zmienne

Grupy obciazen (Eurokod-PL)

Grupa Typ Yesu | Yoint | & Y Y, | ¥, |¥,| Dodatkowe
1lecw State 1,350{ 1,000| 0,850 1
2|state Stale 1,350 1,000| 0,850 1
3|$nieg Zmienne 1,500 0,500{ 0,200/ 0 0
4|$nieg zaspa Zmienne 1,500 0,500{ 0,200] 0 0

Wyznaczone kombinacje decydujace wg grup obc.

Decydujaca kombinacja Typ
1| [cwtstate] SGN (a, b)
2| [cwtstate] 0,75*$nieg SGN (a, b)
3| [cwtstale] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
4| [cwtstale] 0,75*$nieg zaspa SGN (a, b)
5| [cwtstale] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
6| [1,35*cwtstate] SGN (a, b)
7| [1,35*cw+stale] 0,75*$nieg SGN (a, b)
8| [1,35*cw+stale] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
9| [1,35*cw+state] 0,75*$nieg zaspa SGN (a, b)
10| [1,35*cw+state] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
11| [cwt1,35%state] SGN (a, b)
12| [ew+1,35%stale] 0,75*$nieg SGN (a, b)
13| [ew+1,35%state] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
14| [cw+1,35%stale] 0,75*$nieg zaspa SGN (a, b)
15| [ew+1,35%state] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
16| [1,35*cw+1,35*state] SGN (a, b)
17] [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg SGN (a, b)
18| [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg  (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
19| [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg zaspa SGN (a, b)
20| [1,35*cw+1,35*stale] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
21| [cwtstale] 1,5%$nieg SGN (a, b)
22| [cwtstate] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
23| [cwtstale] 1,5*$nieg zaspa SGN (a, b)
24| [cwtstate] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
25| [1,15*cw+stale] SGN (a, b)
26| [1,15*cw+state] 1,5*$nieg SGN (a, b)
27| [1,15*cw+state] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
28| [1,15*cw+state] 1,5*$nieg zaspa SGN (a, b)
29| [1,15*cw+state] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
30| [cwt1,15%state] SGN (a, b)
31| [cwt],15%state] 1,5*$nieg SGN (a, b)
32| [ew+1,15%stale] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
33| [cwt],15%state] 1,5*$nieg zaspa SGN (a, b)
34| [ew+1,15%stale] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
35| [1,15*cw+1,15*state] SGN (a, b)
36| [1,15*cw+1,15%state] 1,5*$nieg SGN (a, b)
37] [1,15*cw+1,15%state] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) SGN (a, b)
38| [1,15%cw+1,15*state] 1,5*$nieg zaspa SGN (a, b)
39| [1,15*cw+1,15%stale] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) SGN (a, b)
40| [cwstate] SGU Charakterystyczne
41| [cwtstale] $nieg SGU Charakterystyczne
42| [cwtstate] $nieg (0,5*$nieg zaspa) SGU Charakterystyczne
43| [cwtstate] $nieg zaspa SGU Charakterystyczne
44| [cwtstale] $nieg zaspa (0,5*$nieg) SGU Charakterystyczne
45| [cwstate] SGU Czesta
46| [cwtstate] 0,2*$nieg SGU Czesta
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Decydujaca kombinacja Typ
47| [cwtstate] 0,2*$nieg zaspa SGU Czesta
48| [cwstate] SGU Quasi-stata
49| [cwstate] Al(ab)
50| [cw+tstale] 0,75*$nieg Al(ab)
51| [cw+tstale] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
52| [cwtstate] 0,75*$nieg zaspa Al(ab)
53| [cw+stale] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
54| [1,35*cw+state] Al(ab)
55| [1,35*cw+stale] 0,75*$nieg Al(ab)
56| [1,35*cw+tstale] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
57| [1,35*cwtstate] 0,75*$nieg zaspa Al(ab)
58] [1,35*cw+stale] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
59| [cwt1,35%state] Al(ab)
60| [cw+1,35%stale] 0,75*$nieg Al(ab)
61| [cwt1,35%state] 0,75*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
62| [cwt1,35%state] 0,75*$nieg zaspa Al(a,b)
63| [cw+1,35%stale] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
64| [1,35*cw+1,35*state] Al(ab)
65| [1,35*cw+1,35%stale] 0,75*$nieg Al(ab)
66| [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg  (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
67| [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg zaspa Al(ab)
68| [1,35*cw+1,35*state] 0,75*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
69| [cwtstale] 1,5%$nieg Al(a,b)
70| [cw+tstale] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
71| [cwtstale] 1,5*$nieg zaspa Al(ab)
72| [cw+stale] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
73| [1,15*cw+state] Al(ab)
74| [1,15*cw+tstate] 1,5*$nieg Al(ab)
75| [1,15*cw+state] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
76| [1,15*cw+tstate] 1,5*$nieg zaspa Al(ab)
77] [1,15*cw+state] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
78| [cwt1,15%state] Al(ab)
79| [ew+1,15%stale] 1,5*$nieg Al(ab)
80| [cw+1,15%stale] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
81| [cwt1,15%state] 1,5*$nieg zaspa Al(ab)
82| [ew+1,15%stale] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
83| [1,15*cw+1,15*state] Al(ab)
84| [1,15*cw+1,15%state] 1,5*$nieg Al(ab)
85| [1,15*cw+1,15%state] 1,5*$nieg (0,75*$nieg zaspa) Al(ab)
86| [1,15%cw+1,15*state] 1,5*$nieg zaspa Al(ab)
87| [1,15*cw+1,15%stale] 1,5*$nieg zaspa (0,75*$nieg) Al(ab)
88| [cwtstale] A2(a,b)
89| [cwtstale] 1,3*$nieg A2(a,b)
90| [cwtstate] 1,3*$nieg (0,65*$nieg zaspa) A2(a,b)
91| [cwtstale] 1,3*$nieg zaspa A2(a,b)
92| [cw+stale] 1,3*$nieg zaspa (0,65*$nieg) A2(a,b)

Rz
0]
0,104
0,919
1,734
2,548
3,363
4178
4,992
5,807
6,621
7,436
8,251
5,065
-5,880
-10,695
-11,509

e Min,Max
T (Wszystiie SN (a, b))
E(P) 2,239

EQW) 2,239

E (€q) 1,048-13

Skiad. Rz [kN]

Max 0,105

Min -11,509

[11] ¥

S/ NEEEEE

-
=
—
—

Reakcje podpor
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) —
Analiza iniowa 3 N
Norma urokod-PL b = kN
“Praypadek : Decydujace Miniax S
T (Wszystkie SGN (a, b)) 1=
E() 2,23E-9 i
E(W) 2,23E-9
E (Eq) 1,04E-13
Skiad. Nox [kN]
vax 14329
vin 15,561
©
ie]
N
o o
o = 2
| o 0
¢ © ©
; ? 9 :
=
o)
l
©
0
z O
1_ A

Wykresy sit normalnych Nx

0]

N
4825
©
>
o 0
17

4,421

Typ (Wszystkie SGN (a, b)) o

E(P) 2,2369 g

EW) 2239 | © 5 o

E(EQ) 10613 3 Preteey o
Sad.  :vz[kN] © < OO, =
o isees ® o 00 -
vin 6,091 bl

1,593

|
o) |
& oy ]
z o s >
' ot 38
X ¢
Wykresy sit tnqcych Vz
=
jorma urokod-PL. [kNm]
Typ (Wszystkie SGN (a, b))
E(P) 2,23E-9
E(W) 2,23E9
E (Eq) 1,04E-13
Skiad. My [kNm] e I~
s 3
o o

3,667
6,427
NI T T T T w1 1 7

Wykresy momentow zginajgcych My
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J——=
Analiza liniowa Stopien wykorzystania SGN
Norma um Eurokod-pL

Praypadek : Decydujace Min,ax N
v (Wszystkie SGN (a, b)) —

E(P) 2,2369 -
E(W) 2,238-9 I -/
E (Eq) 1,04E-13 I U; /55
Skiad. Stopier wykorzystania SGN [] I ;1
Max 0,918 I, 17
in o yE—
 oa»
8 8 357
g g g 2 —
T ©S S o G2 1~ ) —v
a I e Io o], P 071
=) S S5° 7 0
i "0~
— =

0,074

L«

Stopien wykorzystania nosnosci przekroju SGN

x| J——=
Analiza liniowa Stopien wykorzystania SGU
Norma um Eurokod-pL

Prypadek : Decydujace Min,Max N
v (SGU Charakterystyczne) 2

£@) 2,239 I
E(W) 2,2369 I 0.2 i
EEQ) 104613 I 7 o)
Skiad. : Stopiens wykorzystania SGU [1 S0 1]
Max 0,610 — ::f
vin 0 ——
425
357
< 286
@ 214
il S 143
[=) ozt 071
sEV—"r=

s
o

b

o

e
y

0,217
0,106
136

)

097

Stopien wykorzystania nosnosci przekroju SGU
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= ix1
" am EUrokod-PL
Przypadek : STATL

Norma

-9,00 -9,00 -9,00 -9,00
l lﬂé l \“é l “él | ELEMENT DREWNIANY NR 1
-3,80 -3,80 -3,80 -3,83-3,80 -3,80
POZ. PN 0.1
-6,00 -600 -6,00 -6,00
POZ.PN 0.2
-6,00 -6,00 -6,00 -600
POZ.PN 0.3
-750 -750 -750 -7,50
POZ.PN 0.6
-7,50 -7,50
POZ.PN 0.10
-5,00
POZ.PN0.12
z
L«
Obcigzenia elementow
2,450 m 2,530 m 2,530m 380 m 520 m 2,450 m
Wzet ] 4 F F F + F A" Wezet [12]
A A A S a A
T 3811 g 3812 agiz 3812 3612 3@z 2ay $E12)
AL AR ; ; ; ] ! 3 , — 2812 7
Aac : : : : : : : : : : : :
B6ix
A, 7. [MM?] i ; ; i : : : : i ; : i
1 1 B0 1 1 o i 1 0.02 1 1 1 b 1 1
whig) [mm} - P . Ll : ' et :
whi{d) [mim] e = el | j | | | |
g m 1 ' 0,01, 1 ] 1 ' 1 1 1 [ii%]
LT
= [mmi] : ; : : : : : ; : ; : !
a,,, [mm? /m] j i i } } i i i i i i }
283
S TIF = B0 167 S TaT BO167 ST ST S TIF ORI
Mo khim] [, 3 VEEEE | — '  7h18 ' &80, 'ndz@” | 7610, ———uHRl
EREEY : 3072 : YR : 0E0E 085 I 7T
0 135 0 17d Q135 0 17d a1 a 13d g 135 0 135 0 15d 0 135
Voo TN | R XL ' BIZE | 4720 5685 | | 4470
[ 92 AL T I 1 R TN :
?’?I‘?M
Sl — : — S— T 1 S 1. —
€,y [mm] ] i i ] ] ] ] T 1 i ] ]
BiNiFR : 0,008 ; = : 076
SART FLF R T ART
e, . [mm] : : | i i : P00 : 0.2 : i
‘ ; 000 : ; : ; i N
0023 -0.017 D06

Poz. PN 0.1 wykresy zbrojenia
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2820 m 2,880 m 2,840 m 2,340 m
Wze [13] AI" + + 4 4: Wezed [17]
! 2812 '
A, : : : : : : : : : :
A i y i i i i i i i i
2E1T
A, 7. [mm?] 1 ; | | i i I I . |
ipmyi] ooe ipmi]
whi{g) [mm] i :A i ﬂ i i ‘__,-/).'ﬂ"‘\_ i i
ekl d] ] ' ' ' o ' T — — | e T———
wh{d) [mm] i , , 0.0 . . 005 | CDos
pailimil
5 [mimn] ; i i i i i ; i i ;
3,y [mn? fm] : : : : : : : : : :
283
L EJI
Mo, [Nm] | (0882 | P Ly : L L L 0,622
[-1.487 5 sa2 i i -2,408 i FRR T T i 4150 ]
=30 391
4 =, ot Al
Vs [N ! T ) oI : £ : 5954
Tarz 11606 : Lge : 12 08 : :
A TR
o ool o, 5l7 _|".BL|U
&,y [mm] . . 0,00 . . . | | . ;
0231 ] ] -0 i : T 0,147, j o1 .
B RBhT - ARy - -7, 200 '
& [mm] : ; 0 ool ; : ' : i : !
5 :231 g ] -0.052 : T4 l CoaoiE
Poz. PN 0.2 wykresy zbrojenia
250 m 2850 m 2720m 2720m
Visz=i [15] 4:' F + 4 4: Wiezsi [22]
] 7612 :
AL ; : : ; : ; : : ; :
A 1 i i i ] i i i i H
[51]
A, [mw21 | 1 1 1 1 P 1 I 1 1 1
a7e [mm2] ! ! ! ! ] ! ! ! ! !
I : : : : : : : ! : :
wkig) [mm] | | H _'____.-'L:’Ei‘h-_,_:___ i _.__._"_E.PL___ : i _ﬂ__,‘-I’J’E\\ ! !
wkid) [mm] [ ; ' 0,03 ' R0 0Ee ! Te—————
D |:|5 ' ' ' 1 ) [ ' ' D,DE 0
(RN i}
simm) || i i : i : i i 1 | |
3, [mm?jm] | | : : : : : : : : : :
£ a1 )
Mz [k | [ 0,434 : T ; 3,339 ; ; 4,7H : L0516
[ 1] \ 1 -1 BET 1 1863 . 34
-0 B0
T
Vi [kM] | [ : P L ; 57Ta ; O S : T35
XTI . BADE : o5 fTT : . 7421 : :
H
T
[ =) -l & 067
€, [mm] | \ \ ] ] ] ] 0,005 | ] i
| ETRES] i 3 0,064 3 0055 3 Y E0R070
R Q57 Q087
& [mm] || . ; ; ' : ' L D005 ; .
[ ; 0,058 : T D056 :
ETRFS] 5157

Poz. PN 0.3 wykresy zbrojenia
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2710 m 2710 m 2710 m 2810m
Wgzsi [23) & + + g 4: Wezst [27]
&~ A A A a
: 1612 :
. : : : : ; : ; : : ;
A H H L L H H H H H H
[+ 1]
A‘_ [rrmzl | 1 1 1 1 L 1 1 1 1 1
cre Im ! ! ; ! ! ' 5 ! ! !
ipuyi o007 ipuyi
wfg) [mm] | | : .y i - i ; i :
mti e | | — : i ; oo : Tt
(ijipi}
s[mm] || i i i i I I i | i
3, [mm/m] | | : : : : : : : : : :
=gl
Moo [khm) |[oB2s N : A T : 5E | 0582
[-1.080 -4 367 1 | -1,439 1 PR 1 Y-
9 AR
ot
Voo TeND || : FE P : .00 : i pi ] A 118
BT L -6 : R ! A4 3 :
=351
= AL
e,y [mm] || : ] 0,006 i : : j 0,00 : !
| BNz : . 068 3 T 0.0 3 T,
A N
& Imm) || ; ] 0.0l06 ; : : ; 0,00} i ]
[ | e Lo T
0,243 1 0,20
Poz. PN 0.6 wykresy zbrojenia
£.200m
Wezed 31] 4 T Weeet [22]

L |
i 2E12 i
A || | ] S ] ;
g || : : : ; ;
A1
A 1. [mm] || ! i ) ] i
whig) [mm] | | i i ; : .
wh{d) [ram] | B ' i e
; - : !
(ilipi}
= [mm] | i i i 3 !
3y, [mmim] | | : : ) : :
ALEaET
My [khm] | [ 2,535 : : i ] 2538
[T 7 ! ! : .
-30, 301
oAt
Ve [kN] | | ! T T T Lr
i 11am . : . i :
-5 TR
LI
2, Imm] || : : : : ;
| _—__|—— -1 Il —!——'_—_ '
17
e, Imm] || ; ; ; ; i
[ e e 1,540 : : '
3%

Poz. PN 0.11 wykresy zbrojenia
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3,120 m 4,540 m
Lk L ]
Wezsd [28] | 1 1 Wezed [30]
F Fy N
1 G112 f
A, || ; : : : : ] :
o (] ; : : : : ; :
AT
As. (o] || ; : ! i : : :
oL
wkig) [mm] | | | I : | ‘
wieid) [mm] | | 0.5 ; : : . wonne :
T T T JU.UI’ T T T
= [mim)] | ' ' ' ' ' ' '
3 [mm?jm] | | : : : : : : :
i
M kN |D46? T T D J*IOI‘IJ T T T 1 8?2
\ms kNI | | D : : : - : : L]l
[D8% 5116 . : : ; e ;
481
FIN- T
Voo || s —i 5 5 s ==
[-4.08a . ' 17,554 m : ' :
5 10.400 E Fid - - LR P - -
€ [mm] | i i LA ) | i i i
! ] |1 T e H T 1,386 H
' i85 1
&y Imm] || i A ; 3 : :
| 0,031 : ! : ; ' ;
.70
Poz. PN 0.10 wykresy zbrojenia
5,200 m
Wezed [21] /] 1 Wiszed [22]
5 5
L
. 2312 )
A | : : : : :
A || : : ] : :
@1
Ay 1. [mm?] || : . . ! :
wkig) [mm] | ! ; ! ' '
wikfd) [mm] | —_—"“"mmrm_,m,_ i 1 Wwwww——:_
0
ULy
5 [ | i i I i i
3y [mmim] | | : : ] : ]
JEpnl- N
My [kNm] | [ 2535 ! P ) ' 2535
[-1&72 ; i : - ]
=30 391
STl
Vs [N | | ] ] | H LRI L
[-11.300 : : : g '
Tk i1
LG
2 [mm] | | ] . : ] !
[ - 1 &R0 —
1
&, [mm] | : ; ; ) ;
[ e — 1,580 ' : v
11,36

Poz. PN 0.11 wykresy zbrojenia
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N [kN] Vz [kN] Vy [kN]
z 33,275 33,275

E hag 48 :

: 14,927

; X X £ ;

: 14,327 5

" -24 A8 -24 548 '

-33,275 -33,275 ’

Tx [kWm] My [kMNm] Mz [kMNm]

] 239670 29,670 29,670 )

: 21478 21{378 21/b78 :

i j}s £l ;

; X i X £ ;

14835 14835
FPotoZenie przekraju poprz Liniowa - Decydujace Min Max / Wszystkie SGM Materiat c24
ab E [N/imm?2] 11000

®[m]= 6550 m
x[m] = 6,550 Przekrdj poprzeczny 200x260
Ax[mm?2] 52000,00
: N [kN] = 0 0 Ay [mm?2] 43333,33
! Vy [kN] = 0 0 Az [mm?3] 43333,33
[1] 12] i 131 [4] Vz[kN] = -33.275 33275 Ix [mm#] 3,6828E+8
; ; 2 4” ; T [kNm] = 0 0 Iy [mm#] 2,9293E+8
d My [kNm] = 21,978 29,570 Iz [mm#] 1,7333E+8
: Mz [kNm] = 0 0
Dhugost catk: 13,100 m

Wykres sit wewnetrznych element drewniany nr 1

(ENEB.2.3, 6.2.4)

MN-M N-M-anyboczenie
{ENB.2.2)

N-M-zwichrzenia

(ENE.2.3)

0208

/{s

Wiymiarowany element drewniany 1

x [m] = 0,600 m

3 |

]

Hugosé catk.: 1,200 m

B |

.
Vy-Vz-Tx My-z i : : :
(ENB.17, 6.1.8) {EN B.4.3) Linicws - Decydujace Min Max Materizt C24
Typ drewns Migkki
: : x[m] = 0,600 Hiszs 2
| |
i : Przskrdj poprzeczny i v ]
i | N-M = 0,077 Ax [mm? | £2000,00
' ' N-M-wybozzenie = 0,077 3¢ [mm* ] 3 BA2BE+8
0,293 : : N-M-zwichrzeniz = 0.077 by [mm*] 2,3253E+3
m\\i\—\ E Vy-VzTx . 0,148 Iz fmm* ] 1.T333E+8
: X I x My-¥z L 4 Farametry nizstatecznedci
Stopiefi wykorzystania <1304 [N/mm? | = v |, 1,000
Ko 1,000
E Stopief wykorzystania ZKLT ;%
' Max. stopian wykozystani 0,148 n 3
SEN = 0,148
i SGU = 0112
! 0,334

Wymiarowanie wraz ze stopniem zbrojenia dla wspornika

1.axs

- 10 -




Obliczenia Wkana*: JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

MN-M N-M-anyboczenie N-M-zwichrzenie
(ENB.2.2,6.24) {ENB.2.2) (ENB.3.3)

3 i i
: ; ;

Vy-Vz-Tx My-z i P i
(ENB.17, 6.1.8) {EN B.4.3) Linicwsa - Obwiedniz Min, Maoxx Materizt C24
Typ drewns Migkki
: 1 ] = 2878 Klasa 2
i ]
' ' Przskrdj poprzeczny 2000260
H-H = 0388 | ax [mm2] 52000,00
0.481 : 0481 : N-W-ayboczenie = 0,83 | bx[mm*] 3,8828E+8
: i N-M-zaichrzenis = 0,389 ly [mm?* ] 2,3293E+8
V- VeTx - a Iz [mm* ] 17333648
- % - x My-¥z L 4 Farametry nizstatecznedci
Stopiefi wykorzystania <1304 [N/mm? | = v |, 1,000
K, 1,000
Stopief wykorzystania ZKLT ;%
Max. stopief wykomystani 0,557 = 5
SEN = 0,388
SGU = 0,557

Wiymiarowany element drewniany 2

x [m] = 2676 m

& |
pipzin | s
N |

Hugosé catk.: 5,350 m

Wymiarowanie wraz ze stopniem zbrojenia dla przesta obustronnie podpartego

1.axs -1 -



Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

Wymiarowanie stép fundamentowych Norma: Eurokod [PL]

1. Parametry gruntu

Nazwa Opis . Modut
R?gdna Grubo$é | Gestosé LI Spo6jnosé $cisliwosci
wierzchu wewn.

p h, Py p c warstwy gruntu
Z 3 kPa E
[m] [m] [k g /m ] [0] [ ] s
[kPa]
CNT | Zageszczony, wilgotny 0 5 2100 35,00 - 70000
piasek

2. Fundament
Geometria: Materiaty

Beton: C25/30 (f,, = 25MPa)
gestos¢ (beton): p. = 2200 kg/m’
gestosé (Zelbet): p,. = 2500 kg/m’

Stal zbrojeniowa:

Zbrojenie podluzme: BS500A
Sy = 500 MPa

0,700

1,400
#*

0,700

0,700 0,700

1,400

1.axs -12 -



Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

Glebokos$é posadowienia: D = 1,4m
2.1. Nacisk od nadktadu

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia:
q', =y, D=20,601-1,4=28,841 kPa

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru objgto$ciowego materiatow:

3 3

Beton: y., =po-g-10 ~ =2200-9,810-10 ~ =21,582 kN/n*
Zelbet: 40, =pac-g 10" =2500-9,810-10 ° =24,525 kKN/n?
2.2. Fundament
Szeroko$¢ stopy fundamentowej: B = 1,4m Dhugos¢ stopy fundamentowej: L = 1,4 m

Grubos¢ ptyty: 2 = 0,5m

Objetos¢ fundamentu: Vf =098 m’

Charakterystyczna warto$¢ cigzaru fundamentu: GfJC = Vf'VRc,k =0,98-24,525=24,035kN (| )

2.3. Podbeton

Grubos¢ podbetonu: £, = 0,1 m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru podbetonu: G, =B-L-h; 'y, =141,4-0,1-21,582=42301 kN (| )

2.4. Grunt zasypowy
Material: Zageszczony, suchy, zwir piaszczysty (BST)

Gesto$¢ gruntu zasypowego: Pop = 2100 kg/m?

1.axs - 13 -



Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

3 =20,601 KN/m?

Cigzar objetosciowy gruntu zasypowego: 7, =p,g-10 = =2100-9,810-10
Objetos¢ gruntu zasypowego: be = 1,5264 n?®
Charakterystyczna warto$¢ cigzaru gruntu zasypowego: GWC = be‘bek =1,5264-20,601 =31,445kN (| )

3. Obliczenie nosnosci podioza
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze§ciowe
Oddziatlywania stale, niekorzystne Y Gunfav | 1,35
Oddzialywania stale, korzystne VG fav 1
A Oddzatywania zmienne, niekorzystne Younfav | 1,5
Oddzialywania zmienne, korzystne 70 fav 0
Efektywny kat tarcia wewnetrznego 7y 1
Spdjnosé efektywna Ver 1
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Y eu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe §ciskanie Yqu 1
Ciezar objetosciowy 7, 1
No$nos¢ podioza TRy | L4
R2 | Nos$noé¢ na przesunigcie (poslizg) Trp | L1
Sily od gruntu TRe 1

3.1. Obliczeniowe wartosci parametrow gruntu pod fundamentem

. tang’, tan 35,00°
Efektywny kat tarcia wewngtrznego: ¢’ = arctan = arctan - - 35,00°
o
L % 20,601
Cigzar objgtosciowy: y',==—= - - 20,601 kKN/m?
7,

3.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpo6r weztowych

Przypadek obciazenia: STAT1 (Inny)
F_=0kN F,=0kN F, = —4815kKN M, = 0kNm p = ~73956-10 ** KNm

V=—F_ =—(-4815) =4815kN

3.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu

2 2 2 2
H,=F =0kN  H,=F =0kN Hd=-\/de +H,, —4J0> +0% =0kN

1.axs - 14 -



Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

V=V (Gt Gy Gy ) 7 g = 4815 + (24035 + 31,445 +4.2301) - 1,35 = 128,76 kN (| )

Mimo$rdd sity pionowej ( V) wzglgdem $rodka podstawy fundamentu:
V.er +]lly +Fx. (h + hb) + (Gf,k.efx + be,k.ebfx) .yG,unfav

e = =
X
v,

48,15-0+ (~7,3956-10 %) +0- (0,5+0,1) + (24,035-0 +31,445-0) 1,35 .

128,76

Vreq M A, () (G Gp€y) ) Gunan
B 1%
d

48,15:0-0+0-(0,5+0,1) + (24,035-0+31,445:0) 135 .
B 128,76 B

m

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

B’—bx 2= 14 0]|-2=14
=|7 ~led|2= |5 10[-2=14m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

r— by _ 1’4 _
L'=|5 ~le,l| 2= |5~ 10| 2=14m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"L'=14-1,4=196 n?

Obliczeniowe efektywne naprgzenie od nadktadu w poziomie podstawy fundamentu:

. 4% 28841

7y

3.4. Nos$nos¢ podtoza - Warunki z odplywem
3.4.1. Bezwymiarowe wspoélczynniki do obliczen
3.4.1.1. Wspdlczynnikinos$nosci

q = 28,841 kPa

PN-EN 1997-1Zalacznik D D.4

O

o 0’ an35.00° 35,00
=e( tang ') 'tan2 ElS,OOO +TdJ =e(3,1416 tan35,00°) -tan2 %5’000 + > J =33,296

N
q

N,=2(N,— 1) tang’,=2" (33,296 - 1) - tan 35,00° = 45,228
3.4.1.2. Wspbtczynniki nachylenia podstawy

1.axs - 15 -



Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

Nachylenie podstawy: o, = 0°
b =b,=1=1
a "
3.4.1.3. Wspolczynniki ksztattu podstawy fundamentu

’

B 14
s, =1+—-sing’',=1+-—"sin3500°=1,5736

¢ L 1,4
03B 0314
ST T 4

3.4.1.4. Wspbtczynniki nachylenia obcigzenia
Brak poziomego oddzialywania

i,=i, = 1=1
3.5. Nosnos¢ podtoza

AN,y 05BN, b s, )

R =
¢ VR,V
1,96- (28,841-33,296-1-1,5736-1 + 0,5-20,601-1,4-45,228-1-0,7-1)
= =2754,7TkN
1,4
3.6. Wykorzystanie nosnosci
Ve 12876 B ,
Ap, = R_d = m =0,046741 < Apiim = 1 speliony
4. Warunek mimosrodu
Wspotezynnik graniczny dla mimo$rodu: .., = 0,33
F M e v | Przypadek obcigzenia
X F X Vd X
F 2 M e | Ve | X
y [kN] 7 [AN] ’
[KN] [kNm] [m]
0 —48,15 0 107,86 | 0 0 | v STATI
0 ~73956:10 0
0 —1,1462 0 60,856 | 0 0| v CwW
0 -22204-10 '° 0
gdzie:
Vy=—F.F (Gf,k TGyt be,k) "V G unfav
e e,
Y pee = MAX b_ ; b_ Warto$ci mimo§rodow uwzgledniaja dodatkowy moment w poziomie
x y

posadowienia od sit poziomych

Y Gunfav * Wspodtczynnik czg$ciowy cigzaru wlasnego fundamentu

Mimosréd miarodajny
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor weztowych

Przypadek obcigzenia: STAT1 (Inny)
F_=0kN F, = 0kN F_= —4815kN M_= 0kNm M, = ~73956-10 ** KNm

V=—F, =—(-4815) =4815kN

4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H,=F =0kN  H,=F =0kN
x X v y
V,=V+ (Gﬁk+ be,k+ ) V6 fav = 48,15+ (24,035 +31,445+4,2301)-1=107,86 kN (| )
Mimosrod sity pionowej (V) wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
Veeg M +F - (h+hy)+ (Gf;k'eﬁr + be,k‘ebfx) VG fav

e =
X
v,

48,15-0+ (=7,3956-10 ) +0-(0,5+0,1) + (24,035-0 + 31,445-0) - 1 .
107,86

Veg, =M +F - (hthy) +(Grren+Gyrreys) V6

Va

_AB150-0+0-(05+0.) + Q40350+ 31L4450) 1 _
107,86

m

Wartos$¢ stosunku mimosrodu do wymiaru fundamentu:

e e
X

= max||—| ; b_} = max = 0,33 speiony
¥

Vecc,li m

: ecc,nax
£
b
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

5. Warunek statecznosci
5.1. Os obrotu Y

Warto$¢ stosunku odleglos$ci miedzy osig obrotu a krawedzig

i

fundamentu do wymiaru fundamentu: y_ = 0,1 E
Odleglo$¢ migdzy osig obrotu a §rodkiem podstawy fundamentu: - __-i. ____________________

€rova=b,(05-7,)=14(05-01)=056m .

:

]

€roux = " €rous = —0,56m E

]

]

Crouse=b, (05-7,) =14 (05-0,1) =0,56m i

:

€rouy = " Croum = —0,56m i

i

]

]

]
B O

5.2. Stabilizujacy wplyw fundamentu
Wspoétczynnik czg$ciowy dla korzystnego (stabilizujacego) oddzialywania stalego: Yo = 0.9

Moment stabilizujacy od ci¢zaru wlasnego fundamentu:

M Gt Gyt G = (24,035 +4,2301 + 31,445) - (— 0,56) -0,9 = — 30,094 kNm

Gatbat = bf,k) "CEoUy1 VG sth
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

M = Gyt Gyt Gy) (= epou) Vo = Q4035 +4,2301 +31,445) - (= (= 0,56)) 0,9 =30,094 kNm
M= (Gt Gt Gy epon 2 Vg = (24035 +4,2301 +31,445) -0,56:0,0 = 30,094 kKNm
M= Gt Gyt Gy) (= epoy ) Vg = (24,035 +4,2301 +31,445) - (—0,56) 0,9 = — 30,094 kNm
5.3. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpor wezlowych
Przypadek obcigzenia: STATI1 (Inny)
F_=0kN F,=0kN F, = —4815KN M _=0kNm = ~73956-10 > KNm

V=—F, =~ (-4815) =4815kN

5.4. Sprawdzenie obrotu wokét osi - X-

Moment stabilizujgcy:

M =M TV epou, = (—30,094) +48,15- (—0,56) = — 57,058 KNm

Moment wywracaja}cy:
Mxl dst = 0kNm

Wspobtczynnik wykorzystania stateczno$ci:

A

=0 <A = 1,000 v

Mxl,dst 0
EQU. lim

£oUst ~ a1 [ (—57,038)

5.5. Sprawdzenie obrotu wokét osi - x,-

Moment stabilizujgcy:
M, =M otV 1=30,094+48,15-1=57,058 kNm

Moment wywracaja}cy:
MxZ dst = 0kNm

Wspoétczynnik wykorzystania stateczno$ci:

Mx2 Jdst

Fove Mx2,stb

0

57,058

A

=0 < Agpygm = 1000 v

5.6. Sprawdzenie obrotu wokét osi -y, -

Moment stabilizujgcy:

My =M — (V- = 1) =30,094— (48,15 — 1) = 57,058 KNm

Moment wywracajqcy:
M, = 0 kNm
yldst

Wspobtczynnik wykorzystania stateczno$ci:

M
_ yldst _ 0 _ _
AEQUJ1 |7 57058 =0 < AEQUJM = 1,000 v
yl,sth >
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

5.7. Sprawdzenie obrotu wokét osi - y,-

Moment stabilizujgcy:

M =MGM‘V2 —V-1=(—30,094) —48,15-1= — 57,058 kNm
Moment wywracajacy:
M, ,, = OkNm
y2.dst

Wspotczynnik wykorzystania stateczno$ci:

_ My2,dst _ 0 _ _
Arova = [y = | (Tar0sg) |~ Peowsm = 10OV
y2.s51b

5.8. Max. stopien wykorzystania
Apovmar = Neouss =0 <A
6. Obliczenie przesuniecia (poslizgu)

6.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podp6r weztowych

EQUJim 1,000 spetiony

Przypadek obciazenia: STAT1 (Inny)
F_=0kN F, = 0kN F,= —4815kN M_= 0kNm M, = ~7.3956-10 > KNm

V=—F_ =— (-4815) =4815kN

6.2. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na gruncie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze$ciowe
Oddzialywania stale, niekorzystne Y Gunfav | 1,35
Oddzialywania stale, korzystne VG fav 1
A Oddzialywania zmienne, nickorzystne Younfav | 1.3
Oddzialywania zmienne, korzystne 70 fav 0
Efektywny kat tarcia wewnetrznego 7, 1
Spdjnosé efektywna Vo 1
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na §cinanie bez odptywu Yeu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y qu 1
Ciezar objeto$ciowy 7, 1
No$nos¢ podioza TRy | L4
R2 | No$no$¢ na przesuniecie (poslizg) Trp | L1
Sily od gruntu TRe 1
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

6.2.1. Obliczeniowe wartosci parametréw gruntu pod fundamentem

Gestos¢ warstwy gruntu: p_ = 2100 kg/m?

Cigzar objetosciowy:
P8 3 21009810 4
y'=—10 :flo =20,601kN/m3
Y,

Y
Kat tarcia wewngtrznego w stanie krytycznym: ¢ = 32,00 °
6.2.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H,=F,=0kN  H,=F =0kN Hd=-\/de2 +H,’ /0> +0% —0kN
Vy=V+ Gyt Gyt Gy ) 71, = 48,15+ (24,035 + 31,445+ 4,2301) - 1= 107,86 KN (| )

6.2.3. Nosnosé na przesunigcie (poslizg) z odptywem  PN-EN 1997-1 6.5.3 (8)P (6.3a)

Charakterystyczna wartos$¢ kata tarcia na styku grunt-konstrukcja:
6,=9¢, = 32,00°

Obliczeniowa warto$ ¢ kata tarcia wewnetrznego na styku konstrukeji z gruntem:

tand, tan 32,00°
= arctan —1 =32,00°

¢, = arctan
V(pr

No$no$¢ na przesunigcie (poslizg): R, =V -tand, =107,86- tan 32,00° = 67,398 kN

Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg):

H,

A = =
R.hs
Rd,Hs

=0 <A = 1,000 spemiony

Rhslim

67,398

6.3. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "+" M1 "+" R2}(Decydujaca) PN-EN 1997-1 Zalacznik A

Wspotezynniki cze$ciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne Y Gunfav | 1,35

Oddzialywania stale, korzystne VG fav 1
Al Oddzatywania zmienne, niekorzystne Younfav | 1,5

Oddzialywania zmienne, korzystne 70 fav 0
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Efektywny kat tarcia wewnetrznego Vy 1
Spdjnos¢ efektywna Ver 1
M1 | Wytrzymalo§¢ gruntu na $cinanie bez odptywu Yeu 1
Wytrzymalo$¢ na jednoosiowe $ciskanie Y qu 1
Ciezar objeto$ciowy 7, 1
Nos$nos¢ podtoza TRy | L4
R2 | No$no$¢ na przesuniecie (poslizg) Trp | L1
Sily od gruntu VRe 1

6.3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu podbetonu

H,=F,=0kN  H,=F =0kN Hd=\/de +H,’ /0% +0> =0k

Va=V+ (Gt Gyr) V6 g, = 48,15+ (24,035 +31,445) -1 = 103,63 kN (1)
Wspotezynnik tarcia migdzy fundamentema podbetonem: u . = 0,7
Wspobtczynnik czg$ciowy dla tarcia miedzy elementami: Vo = 1

Vile 103,63:0,7

Nosno$¢ na przesuniecie (poslizg): R, = =72,541 kN
I
. e . H, 0 .
Wykorzystanie na przesunigcie (poslizg): A, ,, =|=—| = =0 < Ay, psim = 1,000 spehiony
MR | 72,541 b,

7. Sprawdzenie fundamentu
7.1. Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie podtuzne: & 12mm (4 ; =113 mnr)

PotozZenie preta zbr.:

up, = 0036m
up, = 0,048m
Uy, = 0,036m
Up, = 0,048 m

7.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Wspoétczynnik okre$lajacy efektywna wysoko$¢ strefy Sciskane;:
4 =08 PN-EN 1992-1-1 (3.19.)
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Wspoétczynnik okre$lajacy efektywna wytrzymato$c:
n =1 PN-EN1992-1-1 (3.21.)
e, = 0,0020694

Graniczne odksztalcenie betonu przy $ciskaniu:
€., = 00035 PN-EN1992-1-13.1.7.(2)

Wartos$¢ obliczeniowa modutu sprezystosci stali zbrojeniowej: £ = 200 GPa = 2- 10° kPa

Momenty w analizowanych przekrojach

CD
] ]
i i Wycinki Przypadek
Lo
Lo m,
P [kNm/m)
Lo
] ]
] ]
il

Bedeme o] - B A-A 4,4745 ST.
W

A-- e 1;- --i- --------------- --A
. . B-B 4,4745 ST
P
] ]
] ]
Lo
b Cc-C 4,7884 ST
Lo
] ]
o
Cc D D-D 4,7884 ST,

Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przejsciowa
Wspolczynnik czg$ciowy betonu: y, = 1,4 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspolczynnik czg$ciowy stali zbrojeniowej: y = 1,15 PN-EN 1992-1-12.4.2.4. (1)

Wspotezynnik uwzgledniajacy wplyw dlugotrwalych efektdw na wytrzymalo§¢ betonu na §ciskanie oraz
niekorzystne skutki od sposobu przylozenia obcigzenia:
a, = 1

Obliczeniowa wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie:

/. 25
fu=a -—k=l-ﬁ=17,857MPa = 17857kPa  PN-EN 1992-1-13.1.6. (1)P (3.15)

cc
c 5

Obliczeniowa efektywna wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie:
Seaep =M foq=1"17857=1785TkPa  PN-EN 1992-1-13.1.7. (3)

Obliczeniowa granica plastycznosci stali zbrojeniowej:
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S 500
= —— = 434,78 ~ 435 MPa =435000 kPa  PN-EN 1992-1-13.2.7. (2) Rys. 3.8

vd 7, LIS
Ly SR - B PSS
0 o 435000
e 424 00035+ ——
cul E 2-10

7.2.1. Wymiarowanie zbrojenia ha moment zginajacy My
7.2.1.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny C i D

Zbrojenie rozciagane w kierunku x
m,=Max(m,. ; m,;) =Max(4,7884 ; 4,7884) =4,7884 kNm/m
d=h—u, =0,5-0,036=0,464 m

X, =¢o d =0,49339-0,464 = 0,22893 m

2m, 2-4,7884
——— =0,00057827 m < x_, =&, -d = 0,49339-0,464 = 0,22893 m

= 0,464 —4[0,464° —
17857

2
d- -
Jeaerr

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtuznego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.1IN)

Sootm 2,565
f’ -d =026 ;W -0,464 = 0,00061887 m2/m > 0,0013-d = 0,0013-0,464 = 0,0006032 m?/m
vk

as min = 0’26

X Seaer  0,00057827-17857 _s
a,, = = =2,3739-10 *nf/m < a_, . = 000061887 n¥/m — a  =a, =
s, 435000 ; A S

= 0,00061887 n*/m

=2:h=2-05=1m> 025m — s, . =025m  PN-EN1992-1-193.1.1(3)

Smax,slabs

Ay 00001131

-2 ~025m v
0.00061887 0.25m

=0,18275m < s

a max,slabs
s,1

Zbrojenie podtuzne:
A5 0,0001131
= ——— =0,00061887 m*m = 619 mm*/m (& 12 mm/183 mm)

a = —=

s 0,18275
7.2.2. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy M,
7.2.2.1. Sprawdzenie na krawedzi podpieranego elementu - przekréj poprzeczny Ai B

Zbrojenie rozciagane w kierunku y
m,=Max(m,, ; m,)=Max(44745 ; 4,4745) =4,4745 KNm/m

d=h=uy=05-0048=0452m
x,,=¢&,°d=049339-0,452=0,22301 m

2:m, 2-4,4745
=0,0005547 m < x_, =&, d =0,49339-0,452=0,22301 m

17857

= 0452 —4[0,4527 —

x =d—qld* -
cdyeff
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Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:
Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podtumego: PN-EN 1992-1-19.2.2.1. (1) (9.IN)

ctm

2,565
:d=0,26-———-0,452 = 0,00060287 n*/m > 0,0013-d = 0,0013-0,452 = 0,0005876 n?/m

. =026
as,mtn f)‘}k 500
X Jeaerr 0,0005547-17857 s
ds1 = = =22771"10 " m¥/m < a_ . = 000060287 m*/m — a , =a . =
A, f/;)d 435000 s,min s, s,min
= 0,00060287 m?/m
Spacsians =2h=2:05=1m> 025m — s, . =025m  PN-EN1992-1-19.3.1.1 (3)
Ao _ooo0u3t Lo o o
ST e 000060287 0T Fmaxstabs T B2
Zbrojenie podluzne:
_fo _ouooii3 =603 mn?/m (& 12mm/188
7T T ot m )
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Obliczenia Wykonah JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

8. Wyznaczanie osiadania
Metoda sumowania odksztatceh warstw podioza PN-EN 1997-1 Zalgcznik F
8.1. Wspotczynniki czesciowe

Oddzialywania stale, niekorzystne YGaunfav | 1,35
Oddzalywania stale, korzystne VG fav 1
Oddzatywania zmienne, nickorzystne | Vg nan | 1,5
Oddzalywania zmienne, korzystne 7 0 fav 0

Cigzar objetosciowy vy 1

PN-EN 1997-12.4.8 (2) Warto$¢ wspodtczynnika czesciowego dla stanu granicznego uzytkowalno$ci powinna
normalnie wynosic¢ 1.0.

Efektywne napr¢zenie od nadktadu w podstawie fundamentu:
q'= yy;q'k: 1-28,841 = 28,841 kPa
8.2. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podp6r weztowych

Przypadek obciazenia: STAT1 (Inny)
F_=0kN F,=0kN  F = -4815kN M_=0KNm M = -73956-10 ** KNm

V=—-F = —(—48,15) =4815kN

8.3. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
H, =F =0kN H, =F =0kN
x X y y
Va=VH (Gt Gyt Gy V6 s = 48,15+ (24,035 + 31,445 +4,2301) 1,35 = 128,76 kN (| )
Mimos$rod sily pionowej ( V) wzgledem srodka podstawy fundamentu:
Veeg .+ M +F - (h+h,)+ (GentG
o v

d

bf,k'ebfx) "V G unfav

e

48,150+ (=7,3956:10 %) +0-(0,5+0,1) + (24,035-0 +31,445-0) - 1,35 i B
- 128.76 UM e
Veeg ~M,+F, (h+h,) + (Gpyre,+G

Va

1% T Oorr @) VG unfar

| 48,15-:0—0+0:(0,5+0,1) + (24,035-0+31,445:0)-1,35 .
B 128,76 B

m
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Obliczenia Wykona*: JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

Efektywna szeroko$¢ fundamentu:

B’—bx 2= 14 0]|-2=14
=|7 ~led|2= |5 10[-2=14m

Efektywna dlugo$¢ fundamentu:

[ by _ 1’4 —_
L'=|F ~le,l|2= |5~ (0] 2= 14m

Efektywne pole powierzchni fundamentu:
A'=B"L'=14-1,4=196 n?

Naprezenie normalne pod naroznikiem prostokatnej powierzchni obcigzenia na glebokos$ci z wynosi:

p b a'(a2+b2)—2’a~2'(r—z) R
o, =-—|Arctg |~ > S
2m z 2 +b )~(r—z) -z (r—z) b

za Steinbrennerem

+z2 (a2 +z2) r

gdzie:
p jest obciazeniem rownomiernie roztozonymna powierzchni nacisku
ai bsadhlugoscia i szeroko$cig prostokatnej powierzchni nacisku

’2 2 2
r=4a +b" +z

Naprezenie w punkcie charakterystycznym:

0,0, 0,y o, o,y

a b

s | 013-L'=0,13-14=0,182m | 0,13-B'=0,13-14=0,182m

O,y | 087-L'=087-1,4=1218m | 0,13-B'=0,13-1,4=0,182 m

O, | 087-L'=0,87-1,4=1218m | 0,87-B'=0,87-1,4=1,218m

O, | 087-B'=0,87-1,4=1218m | 0,13-L'=0,13-1,4=0,182 m

Odlegtos¢ punktu charakterystycznego do osi$rodkowych powierzchni obcigzonej wynosi0,37-810,37-L".

Efektywne napr¢zenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:
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Obliczenia Wkana*: JBB PROJEKT Konstru ije Budowlaneaxisvm xs R2h - Zarejestrowany na: JBB PROJEKT Konstrukcje Budowlane

_Va_ 12876 65,693 kP
ea™ %~ 106 7 a

P=qp,—q'= 65693 —28,841 = 36,852 kPa

= 10,477 kPa

lim

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem na glebokosci oddzalywania: o),

Efektywne naprezenie od nadkladu na glebokosci oddziatywania: g, = 52,387 kPa
lim
Glgboko$¢ oddzialywania: D, = —2,5429m Glebokos¢ ta zwykle moze by¢ przyjeta jako glebokos¢, na

ktorej efektywne naprezenie pionowe od fundamentu stanowi 20% efektywnego naprezenia od nadktadu. PN-EN
1997-1 6.6.2 (6)

Osiadanie: s=ZXs,=0,325mm < s, = 50,000 mm spehiony

Referencyjna warstwa gruntu: CNT - (Zageszczony, wilgotny piasek)

Modut $cisliwosci referencyjnej warstwy gruntu: £ of = 70000 kPa

Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu:  p_ ref = 2100 kg/m?

Naprezenia i osiadanie w warstwach podtoza

iin Z) h, L o, q' o,/q' s Zs,
[m] [m] [m] [kPa] | [kPa] [%] [mm] | [mm]
0. 0 0 0 0 0 - 0 0
1. -0,1 0,1 0,1 0 2,0601 0 0 0
2. -0,2 0,1 0,1 0 4,1202 0 0 0
3. -0,3 0,1 0,1 0 6,1803 0 0 0
4. -04 0,1 0,1 0 8,2404 0 0 0
5. -0,5 0,1 0,1 0 10,301 0 0 0
6. -0,6 0,1 0,1 0 12,361 0 0 0
7. -0,7 0,1 0,1 0 14,421 0 0 0
8. -0,8 0,1 0,1 0 16,481 0 0 0
9. -0,9 0,1 0,1 0 18,541 0 0 0
10. -1 0,1 0,1 0 20,601 0 0 0
11. -1,1 0,1 0,1 0 22,661 0 0 0
12. -12 0,1 0,1 0 24,721 0 0 0
13. -13 0,1 0,1 0 26,781 0 0 0
14. -14 0,1 0,1 36,852 | 28,841 | 127,77 0 0
15. -15 0,1 0,1 35,092 | 30,902 | 113,56 | 0,051 | 0,051
16. -1,6 0,1 0,1 29,695 | 32,962 | 90,09 | 0,046 | 0,098
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17. -17 0,1 0,1 24,691 | 35,022 | 70,501 | 0,039 | 0,137
18. -18 0,1 0,1 21,093 | 37,082 | 56,883 | 0,033 | 0,169
19. -19 0,1 0,1 18,526 | 39,142 | 47,331 | 0,028 | 0,198
20. -2 0,1 0,1 16,598 | 41,202 | 40,285 | 0,025 | 0,223
21. -2,1 0,1 0,1 15,065 | 43,262 | 34,823 | 0,023 | 0,245
22. -22 0,1 0,1 13,786 | 45,322 | 30,417 | 0,021 | 0,266
23. -23 0,1 0,1 12,68 | 47,382 | 26,76 | 0,019 | 0,285
24. -24 0,1 0,1 11,7 | 49,442 | 23,664 | 0,017 | 0,302
25. =25 0,1 0,1 10,82 | 51,502 | 21,009 | 0,016 | 0,318
26. | —2,5429 | 0,042932 | 0,042932 | 10,477 | 52,387 20 0,006 | 0,325
27. —2,6 | 0,057068 | 0,057068 | 10,022 | 53,563 | 18,711 | 0,008 | 0,333
28. =27 0,1 0,1 9,2942 | 55,623 | 16,709 | 0,014 | 0,347
29. -2,8 0,1 0,1 8,6292 | 57,683 | 14,96 | 0,013 | 0,360
30. -29 0,1 0,1 8,0205 | 59,743 | 13,425 | 0,012 | 0,372
31 -3 0,1 0,1 7,463 | 61,803 | 12,076 | 0,011 | 0,383
gdzie:

z, . Glgbokos¢
h,: Grubo$¢ warstwy gruntu

hl.eq : Rébwnowazna grubos§¢

gdze:
p,; + Gestos¢ warstwy gruntu
E ;: Modut $ci§liwo$ci warstwy gruntu
E”ef: Modut $ci§liwosci referencyjnej warstwy gruntu
Prer Gestos¢ referencyjnej warstwy gruntu

o . Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem

q': Efektywne naprezenie od nadktadu

s;: Osiadanie warstwy gruntu

Ls,: Calkowite osiadanie na danej glgbokoS$ci
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